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Hybrid  Coolant Cleaner 
 『 고전위 기포 』와 『 나노반도체볼 』을 이용한 

특허출원 10-2013-0051221호 

특허출원 10-2013-0095988호 



 

++ 유체(물,Oil) 내 부유물 제거 

++ 유체의 부패 및 악취 방지 

++ 물의 세척력 강화 및 스케일 방지 

++ 물과 Oil의 균일한 혼합 및 입자의 미세화 

      (유화안전성 강화,계면활성화) 

++ 습윤성 강화 

기   능 

적용범위 

고전위 기포와 나노반도체볼을 이용한 친환경 쿨란트 클리닝 장치!   

Ⅰ. Hybrid Coolant Cleaner 제품개요 

H.C.C 부상처리조 

++ 리턴 이형제 : 주조(다이케스팅)공정 

++ 리턴 절삭. 연마. 방청유 : 금속부품 가공공정 

++ 세척수 : 금속부품 가공,농산물 가공 공정 등  

++ 폐수처리장  :  전처리 공정  

++ 축산분뇨, 음식물 침출수 : 부상분리 및 BOD/COD 저감 공정 

  

폐수처리비 절감 

 Coolant의 성능향상  

 Coolant의 사용기간 연장 

 제품 불량 저감  

 배관(노즐) 막힘 방지 

 작업 환경 개선 

효   과 
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순환수 유입관 

고전위 기포 생성기 

에어 유입관 

원수 유입관 

부상조(Chambers) 

유입 에어조절밸브 

부상물 수거 호퍼 

비상등 
부상물 스크래퍼 

구동모터 

처리수배출구 
(수위조절 Overflow Dam) 

터치스크린 

Control Box 

기계 Box 

Ⅱ. Hybrid  Coolant Cleaner 의 구성 

 장치의 부분 명칭 
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부상물 
수거조 

원수보관정 
주조기,연마기 
(처리수 사용) 압송조 

스크레퍼 스키머 

소포조 폭기. 부상조 
Over flow 

Ⅱ. Hybrid  Coolant Cleaner 의 구성 

Air 

원수공급 
Pump 

순환 
Pump 

고전위기포 
생성기 

압송 
Pump 

 시스템 구성(例) 
컨트롤 
BOX 
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H1 

H2 

HT 

W1 

WT 

L1 

L1 L2 

L3 LT 

모델명 H1 H2 HT L1 L2 L3 LT W1 WT 

HCC-300 800 600 1860 850 300 130 1280 600 820 

HCC-600 1000 600 1750 700 300 160 1160 700 920 

HCC-800 1090 630 2000 900 300 160 1360 920 1180 

모델명 부상조 
순환 

펌프 

순환 

펌프 

(예비) 

원수 

공급 

펌프 

구동 

모터 

고전위 

기포 

생성기 

기능성

세라믹 

콘트롤 

박스 

HCC-300 
4챔버 

300ℓ 

1.5KW 

160LPM 

1.5KW 

160LPM 

0.2KW 

30LPM 
0.2KW 20A 2KG 

터치 

패널 

HCC-600 
5챔버
600ℓ 

1.5KW 

160LPM 

1.5KW 

160LPM 

0.2KW 

30LPM 
0.2KW 25A 2KG 

터치 

패널 

HCC-800 
6챔버 

800ℓ 

3KW 

200LPM 

3KW 

200LPM 

0.4KW 

60LPM 
0.2KW 

32A 

25A 
4KG 

터치 

패널 

 장치의 주요부품 및 용량 

 장치의 외형규격 

Ⅱ. Hybrid  Coolant Cleaner 의 구성 



 구   분 SS,㎎/ℓ 
ICP 

(Al, ㎎/ℓ) 

처리전 6.144 10.82 

처리후 1.152 0.007 

처리율 81.3% 99.9% 

Ⅲ. Hybrid  Coolant Cleaner 의 특징 

<경북대학교 물산업융복합연구소>  

 강력한 부상분리 능력  

 Simple, Compact 한 구성 / 편리한 운전 

 처리수의 기능성 강화(이형제의 미립자화 및 분산 안정화) 

 높은 경제성 

 이형제 처리 성적 

알미늄 다이캐스팅 이형제 재생 사례 

재생전 재생된 
이형제 

부상된 
폐기물 
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Ⅳ. Hybrid  Coolant Cleaner 의 적용사례 

소재지 : 대구시 성서산업단지 

적용공정 : 알미늄 다이캐스팅 주조공정 

적용장치 : H.C.C,  Old Type 

설치효과 : 

 D社 (현대자동차 2nd Vander)적용사례 

구    분 설치전 설치후 비 고(절감액) 

이형제 사용량 

 
200ℓ*10 200ℓ*5 

약50%절감 

(250만원) 

정량공급장치 추가 설치 

폐기물발생 

(폐이형제) 
90㎥ - 

폐이형제 저장Tank 
제거 

(1000만원) 

불량률 

(일부 제품) 

 

박리,외관불량 

계 1000만원/월 이상 
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구분 
D.A.F 

(Dissolved Air Flotation) 

C.A.F  

(Cavitation Air Flotation) 

H.P.B.F 

(High Potential Bubble Flotation) 

구조 

 및  

원리 

1. 응집설비, 가압부상
TANK,  가압PUMP, 압력TANK, 
공기압축기 및 제어반  등으로 
구성 

2. 처리수를 가압
(3∼5Kg/Cm²)하여 air를 용해 
시킨후  대기압 상태로 전환시 

Air Bubble 발생 

1. 반응조, 부상조 및 제어반으
로 구성 

2. AERATOR의 회전력의한 수중 
부압(-압력)구역이  외부공기를 
유입하여 임펠러의 작용으로 Air 
Bubble 발생. 

 

1. 부상조, 고전위기포 생성기 및 
스크래퍼로 구성 

2. 특수세라믹에 의해 활성화된 물
을 자흡 벤츄리 및 선회류 구조에 
의해 Air Bubble 발생 . 

장점 

1.부상효율이 비교적 좋다. 

2.사용사례가 매우 많다. 

1.설비가 간단하다. 

2.낮은 운전동력(2~3KW) 

3.낮은 유지보수비(설비간단,노
즐 없음.) 

1.설비가 간단하다. 

2.낮은 운전동력(2~3KW) 

3.노즐 막힘현상 없음. 

4.대량의 미세기포수 발생. 

5.부상효율이 매우 높다. 

6.유화촉진,탈취 등 부가기능 

단점 

1.설비가 복잡(넓은 설치면적) 

2.높은 운전동력 

3.높은 유지보수비 

4.가압부의 노즐 막힘 발생 

 

1.부상 효율이 비교적 떨어진다. 

(조대기포) 

1.적용 사례가 적다. 

Ⅴ. 타 시스템과의 비교 

 부상분리 장치의 장단점 비교 
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Ⅵ. Coolant Cleaner의 Needs (Coolant의 문제점) 

 리턴 이형제의 문제점 

다이케스팅 제품 불량 
 

박피(laminations)발생 
얼룩발생(stained casting)  

솔더(solder) 형성 
기포발생 (porosity) 

▲ Soldering : 알루미늄 용탕
이 금형 내부에 붙어 금형의 
일부분이 되는 현상 

▲ Stained casting 

리턴 이형제의  
 이물질 및 점성 증가, 부패 

오염된 이형제의  

투입(분사) 
이형제의 습윤성 저하 
(이형제의 과다 분사) 
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 리턴 절삭유의 문제점 

 

연마,절삭제품의 

가공불량,발청불량 

작업환경 악화  

 

리턴 절삭유의  
 이물질 및 점성 증가, 

 부패 

Ⅵ. Coolant Cleaner의 Needs (Coolant의 문제점) 
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 리턴 방청유의 문제점 

 

절삭면, 연마면에  
 미세한 점 형태의 녹 발생 

방청공정의 젖음 불량  

Coating 결함(Pinhole) 

철 분말 등의 불순물 함유 
고분자화(점성 증가)  

Ⅵ. Coolant Cleaner의 Needs (Coolant의 문제점) 
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 리턴 세정수의 문제점 

오염물질 누적 

(슬러지, 연마재 미분 

철 미분 등)  

배관폐색 

세척불량 

세정수의 표면장력 증가 
(계면 비활성화) 

Ⅵ. Coolant Cleaner의 Needs (Coolant의 문제점) 
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++ 오.폐수의 정화(약품 등 처리비용 저감,처리시간 단축,오니저감)  

++ 유화된 냉각수(이형제,절삭유) 및 방청유 클리닝 

++ 농수산물 세척, 정련공정(신선도 증가,계면활성제 대체, 처리수 절감) 

++ 염색 정련 공정( 유기성, 침착성 이물제거) 

++ 하천·호수,연못과 늪의 수질정화(녹조 제거,오염물질 분해) 

++ 목욕탕·풀장(흡착 부상 후 오버 플로우 ,물 및 염소의 사용량의 경감)  

++ 양식장·수족관(오염물질제거,폐사방지) 

++ 수경재배(식물공장,유기농재배,속성재배,액비저감) 

++ 우수정화,토양 정화 침출수 정화 

 

++ 용존산소 증강 : 호기성 미생물의 활성화, 냄새제거, 

                           오염물질 분해,수질정화 

++ 수중 불순물과 충돌,부착 후 수면부상  

++ 항균력 강화 : Free Radical (H2O2, O2
-,OH- )생성 

                       (녹조 등 원핵생물 살조) 

++ 세정력 강화 : 물집합체(Cluster)의 미세화 및 침투력 강화 

                        물의 표면장력 저감(계면활성화) 

++ 습윤 강화 : 기름 분자의 고분자화 방지 

                    기름의 점성을 낮춤(계면활성화) 

적용범위 

 기능과 활용 

Ⅶ. High Potential Bubble Generator 개요 

▶ 특허출원 10-2013-0051221호 

▶ 특허출원 10-2013-0095988호 

▲ High Potential Bubble 생성 

기   능 
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 구조적 특징  

++ Air 자흡 구조  ▶ 에어공급장치 불필요. 

++ 폐색방지 구조 ▶ 오수에 사용 가능. 

++ 처리수 리턴 구조 ▶ 버블 미세화 

++ 특수세라믹 장착 ▶ 기능성 발현 

 기능적 특징  

++ 저압 구동  ▶  2KW(1.5KW) 이하의 모터로 구동 가능 

++ 대량의 기포수 발생  ▶  구동모터 3KW 기준 10㎥/Hr 

High Potential Bubble Generator ▲ 

Ⅷ. High Potential Bubble Generator 특징 

기능성 세라믹 장착 ▲ 
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 분산 안정화성이 매우 강한 미세기포 

 (-)전위가 매우 높은 미세기포 

 고전위 기포(High Potential Bubble)의 특징 

Ⅷ. High Potential Bubble Generator 특징 

▶ 브라운 운동을 통한 불순물과의 충돌 빈도 제고 

▶ 금속이온(+이온) 입자들을 흡착 부상시킴 

강력한  
부상분리 
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SEM 확대 ×2,000 

++ 희소성 광물 NANO 분말로 성형, 소성(燒成)  

     ▶ 볼 표면과 다공층에 무수한 반도체 형성 
 

 

++ 원적외선 방사율 92% 이상(≒ 높은 다공성) 

     ▶ 처리수와의 접촉면적 제고(성능향상)  
 

 

++ 압축하중 600Kgf/㎠ 이상(≒ 강한 내마모성) 

     ▶ 장기간 동안 지속적인 성능 유지 

 다량의 자유전자 방출 

 최적의 원적외선 방사 

 지속적인 기능 발휘 

 나노반도체볼의 내장 ▶ 미세입자의 응집력 강화 

Ⅷ. High Potential Bubble Generator 특징 
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구     분 가압 용해식 2상류 선회방식 

미세기포 

 생성방식 
가압식 선회식(기체 전단 포함) 

적용펌프 고압펌프 또는 다단펌프 일반펌프(수중펌프,순환펌프) 

미세기포 

발생량 
10리터/Min 100리터/Min 

특      징 
고밀도 마이크로 버블 발생 

동력 소모가 큼 

특수 세라믹에 의한 물의 전처리 

대량의 고전위 기포 발생 

폐색의 우려가 없음. 

동력 소모가 적음. 

적용분야 
소유량(연구소 등) 

청수(욕조 및 세척 세정 장치) 

대유량 적용(호소,해양,양식장) 

이물질이 많은 환경 

 미세기포 발생장치의 장단점 비교 

Ⅷ. High Potential Bubble Generator 특징 
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Ⅸ. 미세 기포의 일반적 특성 

체류시간 연장 (확산/잔존) 

부상과 응집 

충돌과 부착 

표면장력과 세척 

접촉면적(계면증가) 

1mm = 10㎛*106 (계면 100배) 

 물리적 특성 개요 

- 브라운 운동을 통해 액체 속에 확산, 장시간 체류한다. 

- 기체와 액체간의 계면이 증가되어 기액 접촉면적이 100배 이상 증가한다. 

- 액체 속의 입자와 충돌할 경우 부착이 잘 된다. (기포보다 큰 입자는 100% 부착) 

- 액체 속의 (+)전위의 입자 또는 이온들을 흡착시켜 부상시킨다. 

- 표면장력이 약화되어 세척력이 강해진다. 


